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Introduccion:

¢, Qué es un xenobiodtico?

* Los Xenobioticos se pueden
determinar mediante técnicas
instrumentales, los cuales
incluyen diversos analitos y sus
respectivos metabolitos. Estos
pueden ser: metales, drogas de
abuso, plaguicidas, solventes
organicos, entre otros.



Metodologias del Laboratorio Quimico Toxicolégico:

ANALITOS MATRIZ METODOLOGIA
PLOMO SANGRE Espectrofotometria de a::;)fzct:;on atémica por horno de

Espectrofotometria de absorcidén atdmica por :
ARSENICO TOTAL ORINA generador de hidruros / Espectrometria de masas con
plasma acoplado inductivamente ICP-MS

Espectrofotometria de absorcidén atdmica por

MERCURIO INORGANICO ORINA .
generador de hidruros
CADMIO ORINA Espectrofotometria de absor.C|on atomica por horno de b
grafito
COBRE SUERO Espectrofotometria de absorcion atdomica por flama
ZINC SUERO Espectrofotometria de absorcion atdmica por flama
BARIO ORINA Espectrometria de masas con plasma acoplado

inductivamente ICP-MS




Fundamento de metodologias:

N\

AAS: Absorcion de radiacion de una determinada
longitud de onda.

ICP-MS: Generacion de iones, que seran separados
v detectados por el espectrometro de masas.
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Metodologias por Implementar:

ANALITOS MATRIZ EQUIPOS INSTRUMENTALES

ESPECIES ANIONICAS
(Fluoruro, Cloruro, Bromuro,
Nitrato, Nitrito, Sulfato y
Fosfato)

AMBIENTAL Cromatografia I6nica

PLAGUICIDAS

ORGANOFOSFORADOS BIOLOGICA HPLC, UHPLC/MS-MS y GC-MS

PLAGUICIDAS
ORGANOCLORADOS

BIOLOGICA GC-MS

PLAGUICIDAS CARBAMATOS BIOLOGICA HPLC, UHPLC/MS-MS

BTEX BIOLOGICA Cromatédgrafo de gases

ACIDO T,T-MUCONICO,
ACIDO MANDELICO, ACIDO S-
FENILMERCAPTURICO, ACIDO
METIL HIPURICO, ACIDO
FENILGLIOXILICO, ACIDO S-
BENZILMERCAPTURICO

BIOLOGICA HPLC, UHPLC/MS-MS
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00 50 100 15.0 200 250
No. Time | PeakName | Asymm | Height | Reso. | Ama |ReLArea| Plates | Amount
min (USP) us (USP) uS'min (USP) ppm___
1 3.317__|[FLUORURO 1.13 0.402 9.507 0038 | 787 | 8456 1.0429
2 4997 _|CLORURO 1.08 0.860 4.860 0.114__| 2397 | 9130 1.0500
3 5137 _NITRITO 1.00 0.413 8.263 0068 | 1423 | 8913 1.0231
4 8793 |BROMURO 107 0.188 1.753 0.045 | 945 | 8432 1.0249
5 9503 |SULFATO 1.08 0.295 2.380 0.080 | 1669 | 7918 10316
6 10583 |NITRATO 1.00 0206 | 17.735 | 0063 | 1310 | 7765 1.1044
7 17.703_|FOSFATO 111 0.350 na 0070 | 1471 | 48212 1.0651
AVERAGE 1094 0.387 7416 0.068 w, | 14118 1,049




Consideraciones del tratamiento de muestras:

Filtrar las fases moviles Sonicar para adecuada disolucidn

Filtrar las muestras
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éQueé se necesitg para un adecuado funcionamiento en
CROMATOGRAFIA?

Condiciones Ambientales
Preparacion de muestras
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Solventes y reactivos



UHPLC/MS-MS
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Amplio nimero de muestras
Bajas concentraciones

Plaguicidas, solventes
organicos, Disruptores nn = o’
endocrinos, entre otros.
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;':f &g’(":': )l - Compond R‘";‘::":)""“’ Init (‘I:;;'.‘MS’: ) ::;
1 10.50 C'g l’::ié::i"“ N/A N/A N/A
9 11.10 @BHC 12,83 12,32 180.93
3 12,00 ¥BHC 13,50 13.00 182,99
1 12.27 BBHC 13.65 13.50 180.99
5 13.00 SBHC 14.44 14.40 180.96
6 13.30 Heptachlor 15.68 14.89 234.98
7 14.10 Aldrin 16.49 15.59 262.91
8 15.00 ":g;‘imm 16,98 16.49 354.8
9 15.40 y<hlordane 17.21 16.56 $74.73
10 15.90 a-chlordane 17.24 16.92 37279
1 16.07 Endosulfan I 17.61 17.23 170.09
12 16.30 p.p-DDE 17.79 17.25 246.05
13 16.56 Dieldrin 18.23 17.40 962,99
14 16.80 Endrin 18.50 17.54 26297

Precursor
don (m/z)

180.09

180.9
182.9
183.0
180.9
273.8
262.9
354.8
3748
3728
238.9
246.05
262.9
263.0

Isolation

e g s e 2, o (s e
0.3 0.450 6.0 12 35 50 100-200
1.0 0.450 6.0 12 35 50 100-200
1.0 0.450 6.0 12 35 60 130-200
1.0 0.450 6.0 12 35 50 100-200
1.0 0.450 6.0 12 3.5 50 100-200
1.0 0.450 6.0 12 35 50 150-300
1.0 0.450 6.0 12 35 50 150-300
1.0 0.225 4.0 12 4.0 60 220-380
1.0 0.450 6.0 12 4.5 60 200400
1.0 0.450 6.0 12 4.5 60 200-400
1.0 0.450 6.0 12 3.5 50 150-250
1.0 0.450 6.0 12 3.5 60 150-330
1.0 0.225 1.0 12 3.0 60 200-300
1.0 0.450 6.0 12 5.0 60 150-280
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06 Agosto 2019
Instituto Nacional de Salud (INS) es la primera institucion del Estado en lograr
acreditacion internacional Norma ISO 15189: 2012

fY¥ in~
Laboratorio Quimico Toxicolégico y Clinico del CENSOPAS cumple con requisitos del estandar internacional

Por emitir resultados altamente fiables y especializados en sus servicios del Laboratorio Quimico Toxicologico y Clinico, el
Instituto Nacional de Salud (INS) del Ministerio de Salud (Minsa), es la primera institucion del Estado en lograr la
acreditacion internacional Norma ISO 15189: 2012 “Laboratorios Clinicos: Requisitos particulares para la calidad y

competencia”™
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La ac:edltauon fue entregada por la Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA), institucion que cuenta mas de cincuenta
laboratorios acreditados en Centroamérica y Sudameérica y tiene los maximos reconocimientos internacionales del Foro

Internacional de Acreditacion (IAF) y de la Cooperacion Internacional de Acreditacion de Laboratorios (ILAC).

\ y ml. 101 mkan .\-'TL',‘V]C ONC SNONIVD DE CONFIANTA
em de acredifocion a.c. t COMPETENCIA TRENICA

meiano escobeda n” 564 col. anzures. 11580 cindad de méxce

INsTITUTO NACIONAL DE SALUD
CENTRO NACIONAL DE SALUD OCUPACIONAL Y PROTECCION DEL AMBIENTE PARA
LA SALUD-CENSOPAS
AV. DEFENSORES DEL MORRO, 2266 EX HUAYLAS CHORRILLOS
LiMA, PERU
Ha sido acreditado como Laboratorio Clinico bajo la norma NMX-EC-15189-IMNC-2015/1S0 15189:2012.

Requisitos generales para la calidad y la competencia de laboratorios clinicos, para la disciplina de
Toxicologia.

Acreditacion Nimero; CL-151
Fecha de acraditacion: 2019-07-18
Nimero de Ref.: 18CL00133

El alcance para realizar las discipdinas es de conformidad con,
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